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Interacoes entre populacoes 11

Tente relaxar Dona Marqarida, o
tratamento de fertilidade vai demorar
apenas alquns sequndos

S—

=l LT PPATGRT < b e LA

L

B
1]

e HIEI-UH“D di‘{ﬁ#‘{ﬁ?‘{i?ﬂﬁb {3H\!
xﬁhiﬁhiiﬁiﬁ ;.{3?.{-&?.{-&5.{-&-}\.-\!
L]

Polinizacjo artificial




v Introducao
v Méddulo I: Organismos
Médulo II: Populagoes
Dinamica de populacoes
Interacoes entre populacoes I
= Interacoes entre populacoes II
Mddulo III: Comunidades

Moédulo 1IV: Ecossistemas



Roteiro da aula

e Introducdo

e Tipos de interacao

1. Mutualismo
- Facultativos
- Obrigatorios

2. Competicao
- Por exploracao
- Por interferéncia
- Modelo de Lotka-Volterra
- Exclusao competitiva
- Coexisténcia

e Resumo da aula



Tipos de interacoes

Tipo de interacao

ESPECIE

A

Natureza da interacao

COMENSALISMO E

Individuos da espécie A (comensal) se

" 4 0 beneficiam enquanto individuos da
FACILITAGCAO espécie B ndo sao afetados
Individuos da espécie A sdo inibidos
AMENSALISMO - O por individuos da espécie B, enquanto
estes nao sao afetados
PREDACAO, PARASITISMO Indmdgos da es,pe_C|e A (predador,
+ - parasita ou mimico) matam ou
E PARASITOIDISMO exploram individuos da espécie B
Individuos das espécies A e B se
MUTUALISMO 5 rd f 3
avorecem mutuamente
~ Individuos de ambas as espécies se
COMPETICAO = o, A A
inibem mutuamente
Individuos de ambas as espécies ndo
NEUTRALISMO 0 0 2

sao afetados




« OBRIGATORIO: a relacdo é essencial para ambas as
espécies, ou seja, uma nao vive na auséncia da outra




Mutualismos obrigatorios

Protozoarios que Bactérias
digerem celulose fixadoras de N



e FACULTATIVO: a relacao nao é essencial para uma ou
ambas as espécies, ou seja, elas sao capazes de viver na
auséncia da outra




 ALIMENTO E PROTE(;AO



Mutualismos facultativos

ALIMENTO E DISPE..RSRO
OU POLINIZACAO




Mutualismos facultativos

Interacdes espécie-especificas
entre polinizadores e plantas
sao relativamente raras na
natureza



Mutualismos facultativos

EXEMPLO

Os homodpteros consomem
seiva do floema

Em seguida, excretam uma
secrecao rica em acucar,
lipideos e aminoacidos

l

Formigas coletam essa
secrecao e podem conferir
protecao aos homopteros




Mutualismos facultativos

PLANTA HOSPEDEIRA

Didymopanax vinosum

l

HOMOPTERA

Guayaquila xiphias

e

21 espécies de
formigas

A presenca de formigas pode aumentar a sobrevivéncia dos
homopteros?



Mutualismos facultativos

A presenca de formigas tem um efeito benéfico na
sobrevivéncia de homoépteros
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Mutualismos facultativos

PLANTA HOSPEDEIRA

Didymopanax vinosum

l

HOMOPTERA

Guayaquila xiphias

l

21 espécies de
formigas

Apesar dos homoépteros serem pragas de muitas espécies de
plantas, a presenca de formigas pode diminuir o ataque de
herbivoros e, portanto, ser benéfica para a planta?



Mutualismos facultativos
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A protecado da planta contra herbivoros provida pelas formigas é
condicional e depende da época do ano e da abundancia de formigas
forrageando na vegetacao



Mutualismos obrigatorios

FACULTATIVO OU OBRIGATORIO?

As orquideas do género Ophrys sao polinizadas
exclusivamente por machos de abelhas.

Os machos dessas abelhas, entretanto, nao ganham nada ao
visitar as orquideas (ao contrario, perdem tempo e energia).

A fonte de alimento dos machos sao outras plantas.



Competicao

e Origem do Latim “competere”, que significa “"procurar junto”

e A competicao ocorre quando organismos que vivem em um
mesmo ambiente utilizam ao mesmo tempo 0s mesmos recursos
— que podem ser alimento, agua, luz, nutrientes no solo, sitios de
OViposicao ou mesmo espaco

e A competicao pode ser:

Inter-especifica ou intra-especifica
e Pode ocorrer através de:

Exploracédo ou interferéncia
e Pode resultar em:

Extingdo mutua, exclusdo de uma espécie ou coexisténcia
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SR <::IICOMPETI(;Z\O INTRA-ESPECIFICA

i

Os individuos estao sujeitos a
ambos os tipos de competicao, mas
a importancia relativa de cada um
dos tipos varia de populacao para
populacao e de espécie para espécie

@
ST, <}:|' COMPETICAO INTER-ESPECIFICA




Competicao por exploracao

e« EXPLORACAO (ou DIRETA): ocorre quando um organismo
utiliza um recurso limitado tornando-o indisponivel ou
diminuindo sua disponibilidade para outro organismo
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Competicao por exploracao

O espago ocupado pelos O alimento consumido pelo
mexilhoes nao esta disponivel inseto ndao esta disponivel para
para as cracas no costao outros insetos herbivoros



Competicao por interferencia

o« INTERFERENCIA (ou INDIRETA): ocorre quando um
organismo nao reduz a disponibilidade de um dado recurso,
mas exclui outro organismo do acesso a esse recurso,
geralmente através de agressao (fisica ou quimica)

Muitos carnivoros
marcam Sseus
territdrios com fezes e
urina




Territorialidade

Posse de sitios reprodutivos Posse de recursos alimentares

O monopolio de um territorio permite acesso
exclusivo aos recursos nele contidos e impede
outros individuos de consumirem tais recursos
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Alelopatia é a producao e liberacao de substancias quimicas por
uma espécie que inibem o crescimento de outras espécies



Efeitos da competicao

Efeito da competicdo sobre INDIVIDUOS:

e Diminui as taxas de aquisicao de recursos

e Aumenta os gastos com manutencao

e Diminui as taxas de crescimento

e Diminui a expectativa de vida

e Aumenta os riscos de predacao e/ou parasitismo
e Diminui a sobrevivéncia e/ou fecundidade

e Menor contribuigao para a proxima geragao



Efeitos da competicao

Efeito competicdo sobre a POPULACAO:

e Diminui a taxa de natalidade (b)
e Aumenta a taxa de mortalidade (d)
e Diminui a taxa de crescimento populacional

e O tamanho da populacao em equilibrio € menor




Tamanho da populagao (nf)

Tempo

Recurso ilimitado
Competidores ausentes

Tamanho da populagao (ng)
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Modelo de Lotka-Volterra -

<
N\

d_N: rN {K_NJ + COMPETICAO
dt K
b @ZI’lNl{Kl_Nl_aNZ Espécie 1
dt K1
szzerz(Kz_Nz_'BNl Espécie 2
dt K2

o € o efeito da competicao de cada individuo
da espécie 2 sobre a espécie 1

B € o efeito da competicao de cada individuo
da espécie 1 sobre a espécie 2




Modelo de Lotka-Volterra

% _ I'lNl[ Ki—Ni1—aN2
dt K1

o € o efeito da competicdao de cada individuo
da espécie 2 sobre a espécie 1

Espécie 1

Cada homem consome 0 equivalente a quantas mulheres?




Modelo de Lotka-Volterra

e Suponha que existam trés pizzas no jantar (24 pedacos) e
que cada mulher coma dois pedacos de pizza

e Quantas mulheres poderiam jantar se nao houvesse
nenhum homem?

e Se cada homem come 4 pedacos de pizza, quantas
mulheres poderiam jantar se houvesse quatro homens?




Modelo de Lotka-Volterra

a= 0,5
r, =0,2
N, = 100 individuos

dN- K; = 200 individuos
dt S B

@ _ rlNl[Kl_ N1—{cN 2
dt K1

e - ,
0 10 E o\
10 9,5 * ‘Q <
(1S /
50 7,5

A competicao diminui a
taxa de crescimento

100 5 ]

populacional!




Modelo de Lotka-Volterra

Coexisténcia de duas espécies competidoras
segundo o modelo de Lotka-Volterra
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Exclusao competitiva

Principio da exclusdo competitiva de Gause Gause, 1034

e Espécies que utilizam os mesmos recursos de forma muito
semelhante ndo coexistem em uma mesma area € em um
mesmo momento se esses recursos forem restritos

b A espécie que utiliza os recursos de
forma mais eficiente exclui a outra

e Para que competicao por exploracao cause a exclusao de
uma espécie, a especie dominante deve reduzir a
quantidade de recursos no ambiente abaixo de um nivel
critico no qual a outra espécie € incapaz de ter um
crescimento populacional positivo.



Conseqiliencias da competicao

e Destinos de uma interacao competitiva (interespecifica):

1. Exclusao de uma das espécies

2. Coexisténcia dos competidores
e Quais circunstancias determinam o rumo da interacao?

1. Disponibilidade do recurso

2. Capacidade competitiva dos individuos
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Exclusao competitiva???

Duas espécies de cracas estao distribuidas em zonas
distintas do costao

Por que a distribuicdo de Chthamalus esta
restrita a zona de alta maré?

Chthamarus na zon “a"&
de -

Balanus na zona de _ NSRS R
baixa-mareé | PR s e Ll <8




Exclusao competitiva???

Exclusao competitiva

4 )

Hipotese 1: Individuos de Chthamalus sao competitivamente
excluidos da zona de baixa-maré por individuos de Balanus

Previséao 1: Individuos de Chthamalus sobreviverao melhor na
auséncia de individuos de Balanus y

Diferencas eco-fisioldgicas

/I-Iipétese 2: Individuos de Chthamalus nao suportam as condigﬁes\
fisicas da zona de baixa-maré

Previsdo 2: A sobrevivéncia de individuos de Chthamalus sera
baixa na zona de baixa-mare¢, independentemente da presenca de
individuos de Balanus. Y,

\




Exclusao competitivall!l

EXPERIMENTO RESULTADO
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Previsao 1 corroborada

CONCLUSAO: Individuos de Balanus excluem competitivamente
individuos de Chthamalus da zona de baixa-maré



Coexistencia

P. caudatum
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Coexistencia

Abundancia

Abundancia

Espécie 1 Espécie 2
)
" ~ Amplitude
% de nicho

~-€

Competicao

v

Gradiente de recurso

Espécie 1 Espécie 2
Divergéncia /
:, E ’ §

S S
Amplitude
de nicho

"

v

Gradiente de recurso

e As espécies competidoras
podem co-existir, com um
decréscimo no potencial de
crescimento de ambas as
populacoes

e Para que isso ocorra, a
espécies devem partilhar o
recurso limitante

e A particao de recursos,
portanto, € uma resposta

ecolégica a competicao inter-
especifica
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ESPECIE
Tipo de interacao A B Natureza da interacao
COMENSALISMO E IndiVIdL:IO.S da especie A. (c9r1’1ensal) se
o~ -+ 0 beneficiam enquanto individuos da
FACILITACAO espécie B ndao sao afetados
Individuos da espécie A sdo inibidos
AMENSALISMO - 0 por individuos da espécie B, enquanto

PREDACAO, PARASITISMO

estes ndo sao afetados

Individuos da espécie A (predador,

-+ - parasita ou mimico) matam ou
E PARASITOIDISMO exploram individuos da espécie B
comPeTICRO S8 Cack N o, e oy
NEUTRALISMO 0 0 Individuos de ambas as espécies nao

sao afetados




INTERVALO

VOLTAMOS EM
15 MINUTOS




P. aurelia + P.caudatum
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Duas espécies com habilidades

competitivas muito diferentes
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EXCLUSAO COMPETITIVA

P. caudatum
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PRATICA

FASE 1: Definicao das habilidades competitivas

e Jogar cinco partidas em duplas (duplas diferentes a cada partida)
e Anotar o niumero de vitorias de cada jogador

e 0 e 2 vitdorias (competidor FRACO), 3 e 5 (competidor FORTE)

FASE 2: Experimento sobre competicao

e Formar novas duplas pareando competidores FORTES X FRACOS e
competidores FRACOS X FRACOS

e Jogar uma partida ‘melhor de cinco’ e cronometrar o tempo total de
duracao da partida



PERGUNTA

Os resultados obtidos estao de acordo com o
esperado pelo principio da exclusao
competitiva? Justifique sua resposta.



