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Uma populacao € um grupo
de individuos da mesma
espécie que vivem uma
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mesma area ao mesmo tempo
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IntroduEﬁo

Populagbes podem ser caracterizadas quanto a sua estrutura:

» Espacial (— Padrées de dispersio

* Etaria
— Padroes demograficos
« Sexual

Uma populacao tem propriedades coletivas, tais como:

» Fronteiras geograficas sl
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A,

« Taxa de crescimento
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Dinamica de populacoes

Quatro fatores promovem mudanc¢as no tamanho de uma populacao:

| Natalidade |
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Dinamica de populacoes

Modelos: representacoes simplificadas da estrutura e
funcionamento de um sistema de interesse

Explicacao: modelos servem para o entendimento de processos que geram
padrdes observados

Previsao: modelos geram previsdes sobre os efeitos de mudancgas no sistema

Equacdes: expressam de forma logica e objetiva relacdes entre grandezas que
podem ser medidas independentemente (num experimento, por exemplo)

Premissas ou Pressupostos: suposicao sobre como o sistema funciona



Dinamica de populacoes

[ Modelo de Crescimento Populacional ]

Explicacao: entender como o numero de individuos varia ao longo do tempo

Previsao: tamanho da populagao no tempo t

Equacdes: equacao exponencial e equacao logistica

Premissas ou Pressupostos: especificas de cada modelo



Dinamica de populacoes
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Mortalidade ‘ @ Emigracgao ‘@ — SAIDA

Crescimento populacional (AN)
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ENTRADA SAIDA

AN =(B+i)— (D + e)

AN > 0: populagcao aumentando

AN = 0: populacao com tamanho constante

AN < 0: populagao em declinio



Dinamica de populacoes

* Pressupondo que “e” e “i”’ sao iguais a zero:

(AN=B-D |

« Como B e D dependem do tamanho da populacao:

(B=bN|[D=aN|

b = taxa de natalidade instantanea [nascimentos / (individuo * tempo)]

d = taxa de mortalidade instantanea [mortes / (individuo * tempo)]

(AN=(b-d)N |mmp|aN=rnN)

r = taxa intrinseca de crescimento [individuos / (individuo * tempo)]




Dinamica de populacoes

A taxa intrinseca de crescimento populacional varia
entre espécies...

r
[ind. / (ind. * dia)]

Bactéria (E. coli) 58,7

Protozoario (Paramecium) 1,59

Hidra (Hydra) 0,34

Besouro (Tribolium castaneum) 0,101

Ratazana (Rattus norvegicus) 0,015

Vaca (Bos taurus) 0,001

Mangue (Avicennia marina) 0,0006

...e também entre populacoes da mesma espécie!

(exemplo: populacées humanas em diferentes paises)



Dinamica de populacoes

MODELO DE CRESCIMENTO EXPONENCIAL

« O modelo de crescimento exponencial descreve uma populacao que se
multiplica por um fator constante (r) durante intervalos de tempo
constantes e cujo crescimento depende do numero de individuos que ja
existem na populacao

* O modelo de crescimento exponencial se aplica a populacoes que
crescem sob condicoes ideais, com recursos ilimitados (sem qualquer
acao limitante do ambiente)

* Na natureza, o crescimento exponencial é observado apenas durante um
curto periodo de tempo ou em condicoes especiais



Dinamica de populacoes

i — e .

Colonizacao de habitats desabitados ou livre de competidores

e als
- .___a—rl" ‘r—-_—%‘)

_— -_-':'!Er_-_
'Ihi .




Dinamica de populacoes

A equacao de crescimento populacional exponencial expressa
a taxa de mudanca populacional como o produtodere N

A taxa de mudanca ...a taxa per capta de
populacional é igual a... aumento populacional vezes
o numero de individuos na

R populacio

Mudanga no niimero dN

de individuos b Taxa per capta de
) Nr aumento populacional

Mudang¢a no tempo <—— dt

Numero de individuos



JinamicCa
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CRESCIMENTO EXPONENCIAL

N Tempo (min)
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Dlnamlca de populagoes
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Dinamica de populacoes

SE LEMBRARMOS DA ULTIMA AULA...

* Na natureza, fatores limitantes atuam restringindo o crescimento indefinido
das populagoes, que raramente crescem de acordo com o seu potencial biético




Dinamica de populacoes

MODELO DE CRESCIMENTO LOGISTICO

* O modelo de crescimento logistico descreve uma populagao que se multiplica
por um fator r ao longo do tempo e cuja taxa de crescimento (AN) depende do
numero de individuos que ja existem na populacao (N)
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JiNnamiCa de popuiacoes
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E O modelo logistico descreve uma situagao
()] mais realista na qual a populagao cresce
E por um tempo de forma exponencial até
E que um ou mais fatores ambientais limitam

seu crescimento




Dinamica de populacoes

MODELO DE CRESCIMENTO LOGISTICO

Capacidade suporte (K) é o limite maximo de individuos que pode ser

mantido pelos recursos disponiveis em uma certa area

10

Individuos (x 1000)




Dina::mica de EoEuIaEﬁes

MODELO DE CRESCIMENTO LOGISTICO

dN N
dt K
Potencial para Restricao imposta

crescimento exponencial pelo ambiente




Dinamica de populacoes
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Dinamica de populacoes

FATORES QUE LIMITAM O CRESCIMENTO
POPULACIONAL

1. Fatores dependentes de densidade: sao aqueles que se intensificam quando
o tamanho populacional aumenta

b Promovem um controle intrinseco
do crescimento populacional

2. Fatores independentes de densidade: sao aqueles cuja intensidade nao esta
relacionada ao tamanho populacional

b Promovem um controle extrinseco
do crescimento populacional



Dinamica de populacoes

FATORES QUE LIMITAM O CRESCIMENTO

POPULACIONAL
A
Sobrevivéncia,
| t fecundidade, taxa
o nversamente de natalidade
5 dependente da
g densidade
o n
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5 Independente climaticos, eventos
= catastroéficos
o
-
;g Diretamente
" dependente da Mortalidad
ortalidade,
densidade competicao, predacao,
parasitismo

Densidade Populacional



JinamiCa de popuiacoes

EFEITOS DEPENDENTES DE DENSIDADE

Decréscimo na taxa de natalidade com o Aumento na taxa de mortalidade com o
aumento da densidade populacional aumento da densidade populacional
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Dinamica de populacoes

EFEITOS INDEPENDENTES DE DENSIDADE

Populacao de uma aranha de solo no campo sujo do cerrado em ltirapina

700 1

600 1

500 1

400 1

300 1

200

100 1

Numero de ind. capturados
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Resumo

FATORES QUE LIMITAM O CRESCIMENTO

POPULACIONAL
A
Sobrevivéncia,
| t fecundidade, taxa
O nversamente de natalidade
5 dependente da
g densidade
E Fenémenos
S Independente climaticos, eventos
E catastréficos
=
£ Diretamente
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ortalidade,
densidade competicao, predacao,
parasitismo

Densidade Populacional



